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(54) Title: OPTICAL COUPLING DEVICE 

(54) Bezeichnung: OPTISCHE KOPPLUNGSEINRICHTUNG 
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(57) Abstract: The invention relates to an optical cou- 
pling device for coupling light between two optical wave- 
guide end surfaces, whereby the geometrical position of 
one of the optical waveguide end surfaces relative to the 
other optical waveguide end surface can be changed with 
the aid of a variable-length element Said element sup- 
ports one of the two optical waveguides and is fixed to the 
other optical waveguide by means of holding blocks. The 
variable-length element or the holding device is retained 
by a spring element that is directly or indirectly supported 
on at least one of the holding blocks. Said spring element 
enables movement of the variable-length element or the 
holding device in longitudinal direction of the variable- 
length element, in which said variable-length element ex- 
pands or contracts, and prevents movement of the vari- 
able-length element, whereby the fiber is retained by the 



ON 
ON 



O 



spring element closer to the other optical waveguide when the holding blocks are fixed. 

(57) Zusammentassung: Eine optische Kopplungseiiirichtung zum Einkoppeln von Licht zwischen zwei UchtweDenleiter-Endila- 
chen, bei der die geometrische Position der einen UchtweUenleiter-Endflache gegenuber der anderen UchtweUenleiter-Endflache 
mit Hilfe eines langenveranderlichen Elements veranderbar ist Das Element tragt einen der beiden Lichtwellenleiter, ist iiber Hal- 
teklotze an dem anderen Lichtwellenleiter befestigL Das langenveranderliche Element, beziehungsweise die Halteeimichtung, ist 
durch em Federelement gehalten, das sich direkt oder indirekt auf wemgstens einem der Halteklotze abstutzt und Bewegungen 
des langenveranderUchen Elements, beziehungsweise der Halteeinrichtung in Langsrichtung des langenveranderlichen Elements, in 
der sich das langenveranderliche Element ausdehnt oder verkurzt, gestattet und eine Bewegung des langeirveranderlichen Hements 
senkrecht zur Langsrichtung des langenveranderlichen Elements unterdriickt, wobei die Faser uber das Federelement nahe bei der 
Rxierung der Halteklotze an den anderen lichtwellenleiter gehalten isL 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette venviesen. 
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Beschreibung 

Optische Kopplungseinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine optische Kopplungseinrichtung zum 
Einkoppeln von Licht zwischen zwei Lichtwellenleitern- 
Endflachen, wobei die geometrische Position der einen Licht- 
wellenleiter-Endflache beispielsweise einer Lichtleiterf aser 
gegenuber der anderen Lichtwellenleiter-Endf lache beispiels- 
weise eines Lichtleiterchips mit Hilfe eines langenverander- 
lichen Elements veranderbar ist, welches tiber eine Halteein- 
richtung den einen der beiden Lichtwellenleiter tragt und 
durch zwei Halteklotze an dem anderen Lichtwellenleiter 
befestigt ist. 

Eine optische Kopplungseinrichtung ist beispielsweise aus der 
WO 98/13718 bekannt. Derartige Kopplungseinrichtungen werden 
in optischen Filtern nach dem Phased-Array-Prinzip mit einer 
Einkoppelflache eingesetzt, in die an einer bestimmten geome- 
trischen Position Licht eintritt, wobei die geometrische Po- 
sition die Ausgangswellenlange des optischen Filters beein- 
fluflt. Optische Filter nach dem Phased-Array-Prinzip werden 
insbesondere als Multiplexer oder Demultiplexer im optischen 
Wellenlangenmultiplex-Betrieb (WDM) eingesetzt, da sie eine 
geringe Einfugedampfung und eine hohe Nebensprechunterdriik- 
kung aufweisen. Der optische Filter weist als wesentlichen 
Bestandteil mehrere gekrummt verlaufende optische Lichtwel- 
lenleiter unterschiedlicher Lange auf, die einen Phasenschie- 
berbereich bilden. 



In der deutschen Patentanmeldung DE 44 22 651.9 wird be- 
schrieben, daB die Mittelwellenlange eines Phased-Array-Fil- 
ters durch die Position eines Einkoppel-Lichtwellenleiters, 
der das Licht in den Lichtwellenleiter leitet, festgelegt 
35 werden kann. Auf diese Weise kann durch die geometrische Po- 
sitionierung des Einkoppel-Lichtwellenleiters oder der Ein- 
koppelfaser die Mittelwellenlange des optischen Filters genau 
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justiert werden. Da es daher erwiinscht ist, dafi die Lichtwel- 
lenleiter relativ zueinander verschoben werden, konnen die 
Lichtwellenleiter nicht direkt miteinander verklebt werden. 

Bei der eingangs genannten, optischen Kopplungseinrichtung 
sind die Haltekiatze am Chip befestigt, und die Lichtwellen- 
leiter faser an dem langenveranderlichen Element gehalten. Da- 
bei kann es zu Schwingungen oder Verbiegungen des langenver- 
anderlichen Elements und dabei zu einer temporaren oder dau- 
erhaften Dejustage der Faser kommen, obwohl eine gewisse FUh- 
rung vorgesehen ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbes- 
serte Fuhrung des langenveranderlichen Elements parallel zu 
seiner Hauptdehnungsrichtung (Langsachse des Elements) zu ge- 
wahrleisten und im Betrieb eine Dejustage zu vermeiden. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die eingangs erwahnte, optische 
Kopplungseinrichtung dadurch gekennzeichnet , dafi das langen- 
veranderliche Element beziehungsweise die Halteeinrichtung 
durch ein Federelement gehalten ist, das sich direkt oder in- 
direkt auf wenigstens einem der Halteklotze abstiitzt und Be- 
wegungen des langenveranderlichen Elements beziehungsweise 
der Halteeinrichtung in Langsrichtung des langenveranderli- 
chen Elements, in der sich das langenverander liche Element 
ausdehnt oder verkurzt, gestattet und eine Bewegung des lan- 
genveranderlichen Elements senkrecht zur Langsrichtung des 
langenveranderlichen Elements unterdruckt, wobei das Feder- 
element nahe bei der Fixierung der Halteklotze an den anderen 
Lichtwellenleiter gehalten ist. Bei der Erfindung wird der 
eine Lichtwellenleiter, das heifit die Faser uber das Fe- 
derelement moglichst nahe an der Fixierung gehalten. Das lan- 
genveranderliche Element, welches zwangslaufig weiter ent- 
fernt an dem anderen Lichtwellenleiter, das heifit dem Chip 
befestigt ist, druckt gegen die Halteeinrichtung fur die Fa- 
ser, urn die Relativbewegung der Faser zum Chip zu ermogli- 
chen. Das Federelement ist so gestaltet, dafi eine Restbewe- 
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gung senkrecht zur Ebene moglichst vollstandig unterdriickt 
wird. Dadurch wird erreicht, dafi die Bewegung der Faser rela- 
tiv zum Chip sehr exakt parallel zur Chipflache erfolgt und 
eine Dejustage senkrecht dazu praktisch nicht auftritt. 

5 

Bei der Erfindung ist ferner vorteilhaft, dafi der Halteklotz 
an dem zweiten Lichtwellenleiter (Lichtwellenleiterchip) sehr 
nahe an der Faser verklebt werden kann, wodurch grofle Hebel 
vermieden werden. Dadurch werden unerwunschte Bewegungen in 
10 die Richtungen senkrecht zur gewunschten Ausdehnung des lan- 
genveranderlichen Elements deutlich reduziert.. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien Ein- 
richtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das langenverander- 

15 liche Element, die Halteeinrichtung und das Federelement zwi- 
schen den zwei Halteklotzen angeordnet sind, und dafi die Hal- 
teeinrichtung einstuckig mit dem langenveranderlichen Element 
und das Federelement separat davon ausgebildet ist. Hierbei 
ist vorteilhaft, dafi das Material des Federelementes gewahlt 

20 werden kann, chne dafi die Erf ordernisse, die an das Material 
des langenveranderlichen Elementes gestellt werden, beruck- 
sichtigt werden mussen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
25 Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das langenveran- 
derliche Element, die Halteeinrichtung und das Federelement 
zwischen den zwei Halteklotzen angeordnet sind, und dafi die 
Halteeinrichtung, das langenveranderliche Element und das Fe- 
derelement einstuckig ausgebildet sind. Diese Ausgestaltung 
30 hat herstellungstechnische Vorteile und hat auch Vorteile im 
Bezug auf die Betriebssicherheit und die Lebensdauer der An- 
ordnung . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
35 Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das langenveran- 
derliche Element, die Halteeinrichtung und das Federelement 
zwischen den zwei Halteklotzen angeordnet sind und dafi die 
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Halteeinrichtung und das Federelement einsttickig und das lan- 
genveranderliche Element separat davon ausgebildet sind. Auch 
hier konnen die Halteeinrichtungen und das Federelement her- 
gestellt werden, ohne auf das Material des langenveranderli- 
5 chen Elements Rucksicht nehmen zu mussen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemailen 
Einrichtung 1st dadurch gekennzeichnet, dafi das Federelement 
durch Schlitze in dem langenveranderlichen Element bezie- 

10 hungsweise der Halteeinrichtung gebildet ist, die in einer 

Ebene parallel zu den Endflachen und senkrecht zur Langsrich- 
tung des langenveranderlichen Elements liegen. Diese Schlitze 
sind besonders vorteilhaft dann anwendbar, wenn das langen- 
veranderliche Element, die Halteeinrichtung und das Federele- 

15 ment oder alternativ wenigstens die Halteeinrichtung und das 
Federelement einstuckig miteinander ausgebildet sind. Auch 
die Richtung der Schlitze ist insofern vorteilhaft, als bei 
einer Verdrehung der Schlitze beispielsweise um 90° die Sta- 
bilitat in der kritischen Richtung senkrecht zur Chipebene 

20 nicht mehr hinreichend gewahrleistet ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaiien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi eine gerade Zahl 
von Schlitzen vorgesehen ist. Dadurch konnen Kipptendenzen 
25 minimi ert werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaiien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daii das Federelement 
durch Bohrungen in dem langenveranderlichen Element bezie- 

30 hungsweise der Halteeinrichtung gebildet ist, die in einer 

Ebene parallel zu den Endflachen und senkrecht zur Langsrich- > 
tung des langenveranderlichen Elements liegen. Derartige Boh- 
rungen konnen leicht maschinell hergestellt werden, wobei die * 
Federkonstante des Federelements durch die Groiie der Bohrun- 

35 gen einstellbar ist. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaften 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet , daft das Federelement 
aus gebogenem Federblech besteht, dessen Federabschnitte in 
Ebenen liegen, die senkrecht auf einer Ebene stehen, die 
5 senkrecht zu der Chipfl&che und senkrecht zu der Langsrich- 
tung des langenveranderlichen Elements steht. Diese Orientie- 
rung der Federabschnitte ist im Hinblick auf die Unterdruk- 
kung der Schwingungsbewegungen senkrecht zur Langsrichtung 
des langenveranderlichen Elements vorteilhaft. 

10 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaiien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daft die Lange des 
langenveranderlichen Elements so gewahlt ist, daft das Fe- 
derelement bei der Ausgangslage des langenveranderlichen Ele- 
15 ments unter Vorspannung steht. Damit ist gewahrleistet , daft 
die Halteeinrichtung sofern sie separat von dem langenveran- 
derlichen Element ausgebildet ist, dem langenveranderlichen 
Element folgt, wenn sich dieses zusammenzieht . 

20 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaften 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daft die beiden Halte- 
klotze durch einen Bugel miteinander verbunden sind, wobei 
die Anordnung, bestehend aus den beiden Halteklotzen, dem 
25 langenveranderlichen Element, der Halteeinrichtung und dem 
Federelement eine groflere Stabilitat erhalt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaften 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daft die beiden Halte- 
30 klotze durch einen Rahmen miteinander verbunden sind, wobei 
zwischen den beiden Halteklotzen je ein Bugel oben und unten 
vorgesehen ist, und wobei die Bugel aus einem Stuck mit den 
Halteklotzen hergestellt sind, sodaft sie mit diesen an dem 
Chip verklebt werden konnen. 

35 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaften 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daft das Federelement 
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zwischen dem Bugel und dem Rahmen und der Halteeinrichtung 
liegt, die zwischen den beiden Halteklotzen liegt, und dafi 
das langenveranderliche Element in einem der Halteklotze ge- 
lagert ist und mit der Halteeinrichtung in Verbindung steht. 
5 Damit liegen die Klebe- beziehungsweise Bef estigungsstellen 
der gesamten Anordnung, namlich die Verklebung der Halte- 
klotze mit dem Chip in unmittelbarer Nahe der Einkopplungs- 
stelle, und die Relativbewegung zwischen den beiden Lichtwel- 
lenleiter erfolgt durch das langenveranderliche Element, wel- 
10 ches in einem der HalteklGtze gelagert ist und gegen die Hal- 
teeinrichtung driickt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaJien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dali zwischen der Hal- 
15 teeinrichtung und dem anderen Halteklotz eine Gegenfeder vor- 
gesehen ist, die bei der Ausgangslage des veranderlichen Ele- 
ments unter Vorspannung steht, wodurch bei einer Kontraktion 
des langenveranderlichen Elements die entsprechende Ruckbewe- 
gung verstarkt wird. 

20 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemafien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet , dali das langenveran- 
derliche Element in einem der Halteklotze gefuhrt ist und mit 
einer Wellenlangen-Abgleichschraube in Wirkverbindung steht, 

2 5 mit der die Lage des langenveranderlichen Elements in dessen 
Langsrichtung einstellbar ist, wodurch in vorteilhaf ter Weise 
die Null-Lage der Wellenlange auch nach dem Verkleben der 
Kopplungseinrichtung mit dem Lichtwellenleiterchip noch ein- 
gestellt werden kann, wodurch die Fertigungssicherheit zu- 

30 satzlich erhoht wird. 

Schliefilich ist eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der 
erfindungsgemafien Einrichtung dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Halteeinrichtung eine Ferrule aufweist, in der der Lichtwel- 
35 lenleiter beziehungsweise die optische Faser befestigt ist. 

Es ware zwar auch moglich, die Faser an dem federnden Element 
ohne eine Ferrule, beispielsweise durch Verkleben in einer V- 
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Nut, zu befestigen. Die Verwendung einer Ferrule ist jedoch 
wegen der Genauigkeit des Einbaus und der Vermeidung von Al- 
terungserscheinungen an dem Klebstoff fur das Verkleben der 
Faser in der V-Nut bevorzugt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung gemaii 
einem ersten Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines zweiten Ausf uhrungsbeispiels 
der erf indungsgemaiien Kopplungseinrichtung; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines dritten Ausf uhrungsbeispiels 
der erf indungsgemaiien Kopplungseinrichtung; 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines vierten Ausf uhrungsbeispiels 
der erf indungsgemaiien Kopplungseinrichtung; 

Fig. 5 eine Draufsicht eines ftinften Ausf uhrungsbeispiels der 
erf indungsgemaiien Kopplungseinrichtung; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Stirnsteiet des ftinften Aus- 
fuhrungsbeispiels der erf indungsgemaiien Kopplungsein- 
richtung; 

Fig. 7 eine Draufsicht eines sechsten Ausf uhrungsbeispiels 
der erf indungsgemaiien Kopplungseinrichtung; 

Fig. 8 eine perspektivische Seitenansicht eines siebten Aus- 
fuhrungsbeispiels der erf indungsgemaiien Kopplungsein- 
richtung; und 

Fig. 9 eine perspektivische Seitenansicht der anderen Seite 

des siebten Ausf uhrungsbeispiels der erf indungsgemaiien 
Kopplungseinrichtung . 

In Figur 1 ist eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung 
gemaii einem ersten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt, 
bei dem auf einem Lichwellenleiterchip 2 zwei Halteklotze 4,6 
(z.B. Glas oder Glaskeramik) befestig beziehungsweise ver- 
klebt sind. Einer der Halteklotze 4 tragt das langenverander- 
liche, beispielsweise aus Aluminium gefertigte Element 8, an 
dem eine Faser 10 mit einer Ferrule 12 befestigt ist. Das 
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langenveranderliche Element 8 stiitzt sich iiber ein Federele- 
ment 14, das durch Schlitze 16 gebildet ist, an dem anderen 
Halteklotz 6 ab. 

Das Feder element 14 ist durch Schlitze 16 in dem langenveran- 
derlichen Element 8 gebildet, die sich in einer Ebene senk- 
recht zur Langsrichtung des langenveranderlichen Elements 8 
erstrecken, wobei die offenen Kanten dabei senkrecht zur 
Chipebene sind. Es sind eine gerade Anzahl von Schlitzen 16, 
namlich vier Schlitze, vorgesehen. In diesem Ausf iihrungsbei- 
spiel ist das langenveranderliche Element 8 einstuckig mit 
dem Federelement 14 ausgebildet, und ein Endabschnitt des 
langenveranderlichen Elements 8 bildet die Halteeinrichtung 
fur die Ferrule 12 . 

In Figur 2 ist eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung 
gemali einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ge- 
zeigt, bei dem auf einem Lichwellenleiterchip 22 zwei Halte- 
klotze 24,26 befestig beziehungsweise verklebt sind. Einer 
der Halteklotze 24 tragt das langenveranderliche Element 28, 
an dem eine Faser 30 mit einer Ferrule 32 befestigt ist- Das 
langenveranderliche Element 2 8 stiitzt sich liber ein Federele- 
ment 34, das durch Bohrungen 3 6 gebildet ist, an dem anderen 
Halteklotz 26 ab. 

Auch die Bohrung 36 liegt, wie bei dem vorhergehenden Ausfiih- 
rungsbeispiel, in einer Ebene parallel zu den Endflachen der 
Lichtwellenleiter und senkrecht zur Langsrichtung des langen- 
veranderlichen Elements. Das langenveranderliche Element 28 
und das Federelement 3 4 sind einstuckig ausgebildet und die 
Ferrule 32 ist direkt in dem langenveranderlichen Element 
verankert, wobei deren entsprechender J^schnitt als Halteein- 
richtung dient. 

In Figur 3 ist eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung 
gemail einem dritten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ge- 
zeigt, bei dem auf einem Lichwellenleiterchip 42 zwei Halte- 
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klotze 44,46 befestig beziehungsweise verklebt sind. Einer 
der Haltekldtze 44 tragt das langenveranderliche Element 48, 
an dem eine Faser 50 mit einer Ferrule 52 befestigt 1st. Das 
langenveranderliche Element 48 sttitzt sich tiber ein Federele- 
ment 54, das aus Federblech besteht und durch Federabschnitte 
56 gebildet ist, an dem anderen Halteklotz 4 6 ab. 

Die Federabschnitte 56 des Federelements 54 liegen in Ebenen, 
die senkrecht zu der Chipflache und senkrecht zur Langsrich- 
tung des langenveranderlichen Elements 48 steht. Bei diesem 
Ausftthrungsbeispiel ist das Federelement 54 separat von dem 
langenveranderlichen Element 4 8 ausgebildet. 

In Figur 4 ist eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung 
gemaii einem vierten Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ge- 
zeigt, bei dem auf einem Lichwellenleiterchip 62 zwei Halte- 
kldtze 64,66 befestig beziehungsweise verklebt sind. Einer 
der Halteklotze 64 tragt das langenveranderliche Element 68, 
das sich tiber die Halteeinrichtung 7 8 und ein Federelement 7 4 
an dem anderen Halteklotz 66 abstutzt. Die Halteeinrichtung 
78, in der eine Faser 70 mit einer Ferrule 72 befestigt ist, 
ist mit dem Federelement 7 4 verbunden. Bei diesem Ausf iih- 
rungsbeispiel sind die drei Bestandteile, namlich das langen- 
veranderliche Element 68, die Halteeinrichtung 78 und das Fe- 
derelement 74 jeweils als einzelne Bauteile ausgebildet. 

Figur 5 zeigt eine Draufsicht eines ftlnften Ausf iihrungsbei- 
spiels der erf indungsgemaJien Kopplungseinrichtung, bei dem 
zwei Halteklotze 84, 86 vorgesehen sind, von denen der eine 
Halteklotz 84 ein langenveranderliches Element 88 tragt, das 
eine Bohrung 90 fur ein Ferrule als Halterung fur eine Licht- 
leiterfaser aufweist und iiber ein Federelement 92 an dem an- 
deren Halteklotz 86 abgestutzt ist. Die beiden Halteklotze 
84, 86 sind iiber einen Biigel 94 miteinander verbunden, wie in 
Figur 5 in Draufsicht und in Figur 6 in Seitenansicht gezeigt 
ist. Die Kopplungseinrichtung ist, wie in Figur 6 darge- 
stellt, mit einem Lichtwellenleiterchip 82 gekoppelt. 
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Figur 7 zeigt eine Drausicht auf ein sechstes Ausfiihrungsbei- 
spiel der erf indungsgemafien Kopplungseinrichtung, die zwei 
Halteklotze 104, 106 aufweist, von denen der eine Halteklotz 
104 ein langenveranderliches Element 108 tragt, welches eine 
Bohrung 110 fur ein Ferrule mit der Lichtleiterf aser auf- 
weist, und iiber ein Federelement 112 an dem anderen Halte- 
klotz 106 abgestiitzt ist. Die beiden Halteklotze 104, 106 
sind liber zwei Bugel 114, 116 miteinander verbunden, so dali 
ein Rahmen gebildet wird, der dafiir sorgt, daJi die Kopplungs- 
einrichtung insgesamt stabilisiert ist. Die Bttgel bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel und auch bei dem vorhergehenden Ausfuh- 
rungsbeispiel konnen aus einem Stuck hergestellt oder mitein- 
ander verklebt sein. 

Figur 8 zeigt eine perspektivische Seitenansicht eines sieb- 
ten Ausfiihrungsbeispiels der erf indungsgemaJien Kopplungsein- 
richtung, wahrend Figur 9 eine perspektivische Seitenansicht 
des gleichen Ausf uhrungsbeispiels von der anderen Seite dar- 
stellt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind auf einem Licht- 
wellenleiterchip 122 zwei Halteklotze befestigt beziehungs- 
weise verklebt. Einer der Halteklotze 124 tragt das langen- 
veranderliche Element 12 8, das in einer Fuhrungsbuchse 130 an 
dem Halteklotz 124 und in einer Bohrung 132 in dem Halteklotz 
124 in Form eines Bolzens gefiihrt ist. Die Fuhrungsbuchse 130 
und der Halteklotz 124 sind einstuckig ausgebildet. Eine Boh- 
rung 134 in der Buchse 130, die das auliere Ende des langen- 
verander lichen Elements 12 8 aufnimmt, ist ein Gewinde 13 6 
vorgesehen, in das eine Schraube 138 eingeschraubt ist, mit 
deren Hilfe die Lage des langenveranderlichen Elements 128 in 
dessen Langsrichtung verandert werden kann. Die Schraube 138 
kann einstuckig oder separat von dem langenveranderlichen 
Element 128 vorgesehen sein. 



Die beiden Halteklotze 124, 126 sind uber einen Bugel 140 
miteinander verbunden, der ein Federelement 142 mit einer 
Halteeinrichtung 146 fur eine Ferrule 148 zur Halterung einer 
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Faser 150 aufweist. Zwischen der Halteeinrichtung 14 6 und dem 
anderen Halteklotz 126 kann zusatzlich eine Gegenfeder 152 
angeordnet sein, die fur eine entsprechende Riickbewegung 
sorgt, wenn sich das langenveranderliche Element 12 8 ver- 
5 kurzt. Die Gegenfeder 152 ist nicht zwingend notwendig, da 
die Halteeinrichtung 14 6 bereits iiber das Federeleiaent 142 
vorgespannt sein kann. Wenn sich das langenveranderliche Ele- 
ment 128 ausdehnt, driickt es gegen die Halteeinrichtung 14 6 
und bewegt die Faser 150 nach rechts (Blickrichtung wie in 
10 Figur 8), wobei das Federeleiaent 142 entsprechend nachgibt. 
Schlielilich sind in dem Bugel 14 0 noch zwei Bohrungen 154, 
156 vorgesehen, urn das Gesamtgewicht der Kopplungseinrichtung 
zu reduzieren. 
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Patentanspriiche 

1. Optische Kopplungseinrichtung zum Einkoppeln von Licht 
zwischen zwei Lichtwellenleiter- Endflachen, wobei die 

5 geometrische Position der einen Lichtwellenleiter-Endf lache 
beispielsweise einer Lichtleiterf aser gegeniiber der anderen 
Lichtwellenleiter-Endf lache beispielsweise eines 
Lichtleiterchips mit Hilfe eines langenveranderlichen 
Elements veranderbar ist, welches uber eine Halteeinrcihtung 

10 den einen der beiden Lichtwellenleiter tragt, und durch einen 
Halteklotz an dem anderen Lichtwellenleiter befestigt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das langen- 
veranderliche Element (P28, 48, 68, 88, 108, 128) beziehungs- 
weise die Halteeinrichtung durch ein Federelement gehalten 

15 ist, das sich direkt oder indirekt auf wenigstens einem der 
Halteklotze (4, 6; 24, 26; 44, 46; 64, 66; 84, 86; 104, 106; 
124, 126) abstiitzt und Bewegungen des langenveranderlichen 
Elements beziehungsweise der Halteeinrichtung in Langsrich- 
tung des langenveranderlichen Elements, in der sich das 

20 langenveranderliche Element ausdehnt oder verkiirzt, gestattet 
und eine Bewegung des langenveranderlichen Elements senkrecht 
zur Langsrichtung des langenveranderlichen Elements unter- 
druckt, wobei das Federelement nahe bei der Fixierung der 
Halteklotze an den anderen Lichtwellenleiter gehalten ist. 

25 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii das langenveranderliche Element (48) , 
die Halteeinrichtung und das Federelement (56) zwischen den 
zwei Halteklotzen (44, 46) angeordnet sind, und daii die 

30 Halteeinrichtung einstuckig mit dem langenveranderlichen 

Element und das Federelement separat davon ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii das langenveranderliche Element (8, 

35 28) , die Halteeinrichtung und das Federelement zwischen den 

zwei Halteklotzen (4, 6; 24, 26) angeordnet sind, und daii die 
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Halteeinrichtung, das langenveranderliche Element und das 
Federelement einstiickig ausgebildet sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daft das langenveranderliche Element (68), 

die Halteeinrichtung (78) und das Federelement (74) zwischen 
den zwei Halteklotzen (64, 66) angeordnet sind, und dali die 
Halteeinrichtung und das Federelement einstiickig und das 
langenveranderliche Element separat davon ausgebildet sind. 

10 

5. Einrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 4, da.durch ge 
kennzeichnet, d a fi das Federelement (14) durch 
Schlitze (16) in dem langenveranderlichen Element (8) 
beziehungsweise der Halteeinrichtung gebildet ist, die in 

15 einer Ebene senkrecht zur Langsrichtung des langenverander- 
lichen Elements liegen, wobei die offenen Kanten senkrecht 
zur 

Chipebene liegen. 

20 6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine gerade Zahl von Schlitzen (16) 
vorgesehen ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch ge 
25 kennzeichnet, daft das Federelement (34) durch 

Bohrungen (38) in dem langenveranderlichen Element (28) 
beziehungsweise der Halteeinrichtung gebildet ist, die in 
einer Ebene parallel zu den Endflachen der Lichtwellenleiter 
und senkrecht zur Langsrichtung des langenveranderlichen 
30 Elements liegen. 

8. Einrichtung nach Anspruch l,dadurch gekenn- 
zeichnet, d a B das Federelement (54, 74) aus geboge- 
nem Federblech besteht, dessen Federabschnitte in Ebenen 

35 liegen, die senkrecht zu der Langsrichtung des langenveran- 
derlichen Elements stehen, wobei die Knickkanten senkrecht 
zur Chipeben liegen. 
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9. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, d a fi die Lange des langenveranderlichen 
Elements so gewahlt 1st, daii das Federelement bei der Aus- 

5 gangslage des langenveranderlichen Elements unter Vorspannung 
steht - 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daii die beiden 

10 Halteklotze (84, 86) durch einen Bttgel (94) miteinander ver- 
bunden sind, wobei die Anordnung, bestehend aus den beiden 
Halteklotzen, dem langenveranderlichen Element, der Halteein- 
richtung und dem Federelement eine groiiere Stabilitat erhalt. 

15 11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die beiden Halteklotze durch einen 
Rahmen miteinander verbunden sind, wobei zwischen den beiden 
Halteklotzen je ein Bugel oben und unten vorgesehen ist, und 
wobei die Bugel aus einem Stack mit den Halteklotzen herge- 

20 stellt. 

12. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB das Federelement (142) zwischen dem 
Bugel (140) und der Halteeinrichtung (146) liegt, die zwi- 
25 schen den beiden Halteklotzen (124, 126) liegt, und daii das 
langenveranderliche Element (128) in einem der Halteklotze 
(124) gelagert ist und mit der Halteeinrichtung (146) in Ver- 
bindung steht . 

30 13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii zwischen der Halteeinrichtung (14 6) 
und dem anderen Halteklotz (126) eine Gegenfeder (152) vorge- 
sehen ist, die bei der Ausgangslage des veranderlichen Ele- 
ments unter Vorspannung steht, wodurch bei einer Kontraktion 

35 des langenveranderlichen Elements die entsprechende RUckbewe- 
gung verstarkt wird. 
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14. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, d a £ das langenveranderliche Element (128) 
in einem der Halteklotze (124) gefuhrt ist und mit einer 
Wellenlangen-Abgleichschraube (138) in Wirkverbindung steht, 

5 mit der die Lage des langenverander lichen Elements (12 8) in 
dessen Langs richtung einstellbar ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJi die Halteeinrichtung eine Ferrule 

10 (beispielsweise 12)aufweist, in der der Lichtwellenleiter 
(10) beziehungsweise die optische Faser befestigt ist. 
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G02B6/30 



Anmelder 

SCC SPECIAL COMMUNICATION CABLES GMBH & CO KG 



1 . Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

Kl AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 







II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


. □ 


VII 


□ 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
21/02/2001 


=-!^ 1 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

28.09.2001 i 


Name und Postanschrifl der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
Xjj) NL-2280 HV Ftijswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 eDO nl 

Fax: +31 70 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-^r-^ 
Jakober, F f (jj^ 1 

Tel. Nr. +31 70 340 3652 N s2£«^? / 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02396 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprung/ich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 ' 1 2 eingegangen am 1 2/06/2001 mit Schreiben vom 07/06/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). v 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBER1CHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02396 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sinddiesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1,10,12 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

.Nein: Anspruche 1-11 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationafen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02396 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erf inderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 



D1: US-A-5727099 



1. Das Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument): 



eine optische Kopplungseinrichtung mit einer Halteeinrichtung (26), einem 
Halteklotz (40), einem langgestreckten, langenveranderlichen Element (36), das 
an dem einen Halteklotz (40) abgestutzt ist und sich in seiner Langsrichtung 
ausgehend von dem einen Halteklotz (40) erstreckt und an welchem die 
Halteeinrichtung (26) vorgesehen ist. Die Kopplungseinrichtung besteht auch aus 
einem anderen Halteklotz (34), der bezuglich der landsrichtung des 
langenveranderlichen Elements (36) auf dessen von dem einen Halteklotz (40) 
abgewandten Seite angeordnet ist, und aus einem Federelement (98), welches 
zwichen dem langenveranderlichen Element (36) und dem anderen Halteklotz 
(34) angeordnet und an diesem abgestutz ist und von welchem das 
langenveranderliche Element (36) gehalten ist. Das Federelement gestattet 
Bewegungen der Halteeinrichtung in Langsrichtung des langenveranderlichen 
Elements. Eine Bewegung des langenveranderlichen Elements senkrecht zur 
Langsrichtung des langenveranderlichen Elements wird unterdriikt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit nicht neu (art. 33 (2) PCT). 

2. Die abhangigen Anspriiche 2-15 enthalten keine Merkmale, die in Kombination 
mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen. 
Die Grunde dafur sind die folgenden: 

2.1 Die Merkmale der abhangigen Anspruche 10, 12 sind in Dokument 1 zu finden. 

} 

i 

i 

J 

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02396 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Der Gegenstand der Anspruche 10, 12, 13 is somit nicht neu (art.33(2) PCT). 

2.2 Die abhangigen Anspruche 2-9,1 1 betreffen geringfugigen baulichen Anderungen 
der Einrichtung nach Anspruch 1 , die im Rahmen dessen liegen, was ein 
Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die 
damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzusehen sind. Folglich liegt auch dem 
Gegenstand der Anspruche 2-9,1 1 keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Die Anspruche 5, 8 enthalten einen Ruckbezug auf den Lichtwellenleiter in 
Anspruch 1. Diese Lichtwellenleiter ist jedoch in Anspruch 1 nicht Teil des 
geanspruchten Gegenstand. 

Anspruche 5, 8 sind somit nicht klar (art. 6 PCT). 

2. Die auf Seite 10, Zeile 15 bis Seite 1 1 beschriebenen bzw. in Abbildungen 8 und 9 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele fallen nicht unter die vorliegenden Anspruche. 
Dieser Widerspruch zwischen den Anspruchen und der Beschreibung fuhrt zu 
Zweifeln bezuglich des Gegenstandes des Schutzbegehrens, weshalb die An- 
spruche nicht klar sind (Artikel 6 PCT). 
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Patentanspruche 

1. Optische Kopplungseinrichtung zum Einkoppeln von Licht zwischen 
Endflachen zweier Lichtwellenleiter , mit einer Halteeinrichtung 
5 zum Halten des einen Lichtwellenleiters (10; 30; 50; 70), einem 
Halteklotz (4; 24; 44;. 64; 84; 104), der an dem anderen 
Lichtwellenleiter (2; 22; 42; 62) angebracht ist, einem 
langgestreckten, langenveranderlichen Element (8; 28; 48; 68; 88; 
108), das an dem einen Halteklotz (4; 24; 44; 64; 84; 104) 

10 abgestiitzt ist und sich in seiner Langsrichtung ausgehend von dem 
einen Halteklotz (4; 24; 44; 64; 84; 104) parallel zur Endflache 
des anderen Lichtwellenleiters (2; 22; 42; 62) erstreckt und an 
welchem die Halteeinrichtung vorgesehen ist, so daS die 
geometrische Position der Endflache des einen Lichtwellenleiters 

15 (10; 30; 50; 70), wie beispielsweise einer Lichtleiterf aser , 

gegeniiber der Endflache des anderen Lichtwellenleiters (2; 22; 42; 
62) , wie beispielsweise eines Lichtleiterchips , veranderbar ist, 
gekennzeichnet durch einen anderen Halteklotz . (6 ; 26; 46; 66; 86; 
106) , der bezuglich der Langsrichtung des langenveranderlichen 

20 Elements (8; 28; 48; 68; 88; 108) auf dessen von dem einen 

Halteklotz (4; 24; 44; 64; 84; 104) abgewandten Seite angeordnet 
ist, und durch ein Federelement (14; 34; 54; 74; 92; 112), welches 
zwischen dem langenveranderlichen Element (8; 28; 48; 68; 88; 108) 
und dem anderen Halteklotz (6; 26; 46; 66; 86; 106; 126) 

25 angeordnet und an diesem abgestiitzt ist und von welchem das 

langenveranderliche Element (8; 28; 48; 68; 88; 108) gehalten ist 
und welches Bewegungen des langenveranderlichen Elements (8; 28; 
48; 68; 88; 108) beziehungsweise der Halteeinrichtung in 
Langsrichtung des langenveranderlichen Elements (8; 28; 48; 68; 

30 88; 108) gestattet und eine Bewegung des langenveranderlichen 

Elements (8; 28; 48; 68; 88; 108) senkrecht zur Langsrichtung des 
langenveranderlichen Elements (8; 28; 48;. 68; 88; 108) 
unterdruckt . 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Halteeinrichtung einstuckig mit dem langenveranderlichen Element 
(48) und das Federelement (54) separat davon ausgebildet ist. 

5 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalS die 
Halteeinrichtung, das 1 angenver ander 1 i che Element (8; 28) und das 
Federelement (14; 34) einstuckig ausgebildet sind. 

10 4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Halteeinrichtung und das Federelement einstuckig und das 
langenveranderliche Element separat davon ausgebildet sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2, 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
15 daS das Federelement (14) durch Schlitze (16) in dem 

langenveranderlichen Element (8) beziehungsweise der 
Halteeinrichtung gebildet ist, die in einer Ebene senkrecht zur 
Langsrichtung des langenveranderlichen Elements (8) liegen, wobei 
die offenen Kanten parallel zu den Endflachen der 
20 Lichtwellenleiter (10, 2) verlaufen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS eine 
gerade Zahl von Schlitzen (16) vorgesehen ist. 

25 7. Einrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
date das Federelement (34) durch Bohrungen (38) in dem 
langenveranderlichen Element (28) beziehungsweise der 
Halteeinrichtung gebildet ist, die in einer Ebene parallel zu den 
Endflachen der Lichtwellenleiter (50, 42) und senkrecht zur 

30 Langsrichtung des langenveranderlichen Elements (48) liegen. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Federelement (54; 74) aus gebogenem Federblech besteht, dessen 
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Federabschnitte in Ebenen liegen, die senkrecht zu der 
Langsrichtung des langenveranderlichen Elements (48; 68) stehen, 
wobei die Knickkanten parallel zu den Endflachen der 
Lichtwellenleiter verlaufen (50, 42; 70, 62) . 

5 

9. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Lange des langenveranderlichen Elements (8; 28; 48; 68; 88; 108) 
so gewahlt ist, daS das Federelement (14; 34; 54; 74; 92; 112) bei 
der Ausgangslage des iangenverander lichen Elements (8; 28; 48; 68; 

10 88; 108) unter Vorspannung steht . 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die beiden Halteklotze (84, 86) durch einen 
Bugel (94) miteinander verbunden sind. 

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
beiden Halteklotze durch einen Rahmen miteinander verbunden sind, 
wobei zwischen den beiden Halteklotzen je ein Bugel oben und unten 
vorgesehen ist, und wobei die Bugel aus einem Stuck mit den - ' 
Halteklotzen hergestellt sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Halteeinrichtung eine Ferrule (beispielsweise 12) aufweist, in der 
der Lichtwellenleiter (10) beziehungsweise die optische Faser 

25 befestigt ist. 
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VERTR^UBER DIE INTERNATIONALE Z^^MMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P 19382 


WEITERES slene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
w^^^v^. Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02396 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/07/1999 


Anmelder 

SCC SPECIAL COMMUNICATION CABLES GMBH & CO KG 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser international Recherchenbericht umfaBt insgesamt __3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ 



b. 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I 'n der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Q Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Q Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsDrechen 
wurde vorgelegt. ' 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wlrd d er vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 



□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behtfrde festgesetzt Der 
Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

J 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr 
PH wie vom Anmelder vorgeschlagen 
I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Q keine der Abb. 
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INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



emationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02396 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G02B6/30 G02B6/38 



Nach der Internationalen Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G02B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name derDatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 727 099 A (HARMAN MURRAY R) 
10. Marz 1998 (1998-03-10) 

Zusammenfassung; Abbildungen 2,3,5,9 
Spalte 2, Zeile 1 - Zeile 51 
Spalte 3, Zeile 66 -Spalte 4, Zeile 44 
Spalte 5, Zeile 19 -Spalte 6, Zeile 7 
Spalte 6, Zeile 66 -Spalte 7, Zeile 34 

US 5 483 611 A (BASAVANHALLY NAGESH R) 
9. Januar 1996 (1996-01-09) 
Zusammenfassung; Abbildungen 2,3 
Spalte 3, Zeile 13 - Zeile 40 

-/-- 



1,3,4,7, 
8,10,12, 
15 



1-15 



no 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■|_* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Often barung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
■P' Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationaJen Recherche 



20. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



02/01/2001 



Name und Postanschrift der InternationaJen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtrgter Bediensteter 



Jakober, F 
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INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



ternationafes Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02396 



C(Foitsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile I Betr. Anspruch Nr. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



!uernational application No. 

PCT/DE00/02396 



I. Basis of the report 



j 1. With regard to the elements of the international application:* 
|~| the international application as originally filed 
fXl the description: 

^ 1-11 

pages — 

pages . 

pages , 



, as originally filed 
. filed with the demand 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



1-12 



, filed with the letter of 12 June 2001 (12.06.2001) . 



the drawings: 
pages 
pages 
pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 
s filed with the demand 



□ the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



. as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



„ u i tc marked above were available or furnished to this Authority in the language in which | 

□ the language of a translate furnished for the purposes of Internationa, seareh (under Rule 23.1(b)). 

□ the languaee of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of internat.ona, preliminary exammat.on (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3 With regard to anv nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the mternat.ona. 
1 3 J2n!2£ ex—ion was carried out on the basis of the sequence hstmg: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 
Q furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

H The statement that the subsequently furmshed written sequence listing does not go beyond the d.sc.osure 
international application as filed has been furnished. 

□ "ate-t That the information recorded in computer readable form is identical to the wntten sequence hstmg has 

been furnished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

| ] the description, pages 

I I the claims, Nos 



the drawings, sheets/fig . 



have been considered to go 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novel*, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1, 10, 12 



1-11 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



1. 



This report makes reference to the following 
document : 

Dl: US-A-5 727 099 

Document Dl discloses (the references in parentheses 
are to that document ) : 

an optical coupling device comprising a support 
member (26), a holding block (40), an elongate 
variable- length element (36) which is supported on 
said holding block (40) and which extends 
longitudinally from the holding block (40) and on 
which the support member (26) is mounted. The 
coupling device also comprises a second holding block 
(34) which is mounted, in relation to the 
longitudinal direction of the variable-length element 
(36), on the side of the latter facing away from the 
holding block (40). A spring element (98) is located 
between the variable- length element (36) and the 
second holding block ( 34 ) , abuts on the latter and 
holds the variable-length element (36). The spring 
element permits movements of the support member in 
the longitudinal direction the 



./. 
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(Continuation of V.2) 

variable-length element. Movement of the variable- 
length element perpendicular to the longitudinal 
direction thereof is prevented. 

The subject matter of Claim 1 is therefore not novel 
(PCT Article 33(2)). 

2. Dependent Claims 2 - 15 do not contain any additional 
features which, in combination with the features of 
any claim to which said claims refer, meet the 
requirements of the PCT with regard to novelty and 
inventive step. The reasons are as follows: 

2.1 The features of dependent Claims 10 and 12 are to be 
found in document Dl. 

The subjects of Claims 10, 12 and 13 are therefore 
not novel (PCT Article 33(2)). 

2.2 Dependent Claims 2 - 9 and 11 relate to minor 
structural modifications of the device according to 
Claim 1 which would be straightforward for a person 
skilled in the art, especially since the resulting 
advantages are readily foreseeable. Consequently, 
the subjects of Claims 2 - 9 and 11 also lack an 
inventive step. 
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VIII. Certain observations on the international application 



Hie following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
upported by the description, are made: 

1. Claims 5 and 8 contain a back- reference to the optical 
waveguide in Claim 1- However, that optical waveguide 
is not part of the claimed subject matter. 



Claims 5 and 8 are therefore not clear (PCT 
Article 6) . 

2. The embodiments described on page 10, line 15 to page 
11 and illustrated in Figures 8 and 9 are not covered 
by the present claims. This inconsistency between the 
claims and the description creates uncertainty as to 
the scope of protection afforded by the claims, which 
are therefore not clear (PCT Article 6). 
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